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Bauelementsimulation mit BAMBI
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Der aktuelle Stand des zweidimensionalen transienten Halbleiterbauelemente-Simula-
tionsprogrammes BAMBI umfaft einige Neuheiten und Verbesserungen aus jiingster
Zeit. Fir die selbstkonsistente Losung der drei Halbleitergleichungen mit verschiedenen
Randbedingungen (Ohmsche Kontakte, Schottkykontakte, Stromkontakte, isolierende
Rénder) fir beliebige Bauelementgeometrien stehen als Losungsverfahren der Gummel-
Algorithmus (entkoppelte Losung) und ein modifizierter Newton-Algorithmus (simul-
tane Losung der drei Gleichungen) zur Verfiigung. Die Diskretisierung basiert auf der
Finiten-Boxen-Methode.

Bei der Generierung des Startgitters werden insbesondere fiir nichtplanare Strukturen
die Abhangigkeiten aufgrund nicht achsenparalleler Rander mittels graphentheoreti-
schen Methoden genau analysiert, um mit méglichst wenigen Gitterpunkten die Bauele-
mentgeometrie exakt zu erschliefen.

Um die Genauigkeit der Losung im Newtonverfahren zu verbessern und zusitzlich die
Konvergenz zu beschleunigen, hat es sich als giinstig erwiesen, zunachst in den Variablen
(¥,n,p), bei hinreichender Genauigkeit der Naherungslosung in den Slotboomvariablen
(¥, u,v) zu rechnen. Um das Umschalten zu automatisieren, wird das Konvergenzverhal-
ten des Newtonzyklus untersucht. Eine Verwendung des (iquivalenten) Variablensatzes
der Quasiferminiveaus (3, ¢n, ¢p) hat sich als unzweckmaflig herausgestellt.

Die Berechnung der Kontaktstrome erfolgt durch die Auswertung eines Volumeninte-
grals mit einer dem Problem entsprechend gewahlten Gewichtsfunktion. Sie ist die
Losung einer partiellen Differentialgleichung vom Typ der Kontinuitatsgleichungen.
Durch die Beriicksichtigung der Stromdichten im gesamten Bauelement wird ein Genau-
igkeitsgewinn von mehreren Gréflenordnungen erzielt. Die Summe der Stréme ist in
der Groflenordnung der Maschinengenauigkeit, wiahrend sie fiir die haufig verwendete
Auswertung des Linienintegrals in der Gréfenordnung des kleinsten auftretenden Kon-

taktstromes ist.
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